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با استفاده از
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نمودارها و  

مشخص کننده هاي 
عددي رابطهبررسی 

بین متغیرها 
با استفاده از

همبستگی و پیوستگی 

و نیز
داده هاي جامعه آماري براي رسیدن به نمونه استنباط از داده هاي

آزمون هاي آماريو ) تخمین(برآورداز با استفاده  می باشد

تعریف علم آمار

 آمار علم



 مشاهده توصیف و کردن خلاصه ، دادن سازمان براي که است هایی روش:توصیفی آمار 

 نیعی نتایج و تجربی هاي داده دار نظام و کامل ، دقیق بیان آن موضوع و رود می کار به ها

. است پژوهش

 وهگر یک اطلاعات طریق از احتمالات ي پایه بر کلی استنتاج براي :استنباطی آمار 

 میزان و تفسیر ، توصیفی نتایج تبیین ، آن موضوع و شود می استفاده استنباطی آمار از ، نمونه

. هاست آن اعتبار و اهمیت

 طریق زا ) جامعه ( بزرگ گروه خصوصیات استنباط براي است هایی روش دیگر عبارت به      

. ) نمونه ( کوچکتر هاي گروه هاي ویژگی ي مطالعه
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مقیاسهاي اندازه گیري

اسمی 

	

:اسمی 

ویژگی ها صرفاً در مقوله ها رده بندي می شوند بی آنکه هیچ رابطه ریاضی 
.بین مقوله ها ضرورت داشته باشند

	
:  رتبه اي رتبه اي 

.در مقیاس رتبه اي نه تنها تفاوت کیفی متغیر ها مشخص می شود

افراد مورد مطالعه از نظر صفت مورد نظر، از بیشترین تا کمترین مقدار  
.درجه بندي و مرتبه هر فرد نسبت به دیگران مشخص می شود

فاصله اي :فاصله اي :
نه تنها افراد از نظر صفت مورد مطالعه طبقه بندي می شوند و رتبه هر فرد

.تعیین می شود بلکه تفاوت هر فرد از فرد دیگر را نیز می توان تعیین کرد 

نسبتی 

صفر مطلق می نامیم 

: نسبتی 

خصوصیت مقیاس نسبی داشتن نقطه اي دقیق براي شروع است که آن را 
صفر مطلق می نامیم 



اندازه -فراوانی 

 فراوانی ، آید می دست به ها داده شمارش طریق از که ارقامی به      

  . شود می گفته

 درمانی مرکز یک به کنندگان مراجعه تعداد کردن مشخص : مثال       

. سال هاي ماه تفکیک به

 بحس بر را حالت یا چیز یک کمی یا بیشی که است ارقامی ، اندازه       
. دهد می نشان گیري اندازه مقیاس یک

... و هوشبهر ، وزن ، قد ، سن : مثال      



علائم مورد استفاده

تعداد داده ها ، تعداد نفرات ، تعداد نمره ها

.به تعداد دفعات وقوع یک متغیر گفته می شود : فراوانی

متغیر اول ، مرکز طبقه یا دسته

مجموع

X

f

N



ب شده فهرستی از تعدادي داده که صعودي یا نزولی مرت :توزیع فراوانی 
و فراوانی آنها نیز مشخص شده باشد 



اندازه -فراوانی 

 فراوانی ، آید می دست به ها داده شمارش طریق از که ارقامی به      

  . شود می گفته

 درمانی مرکز یک به کنندگان مراجعه تعداد کردن مشخص : مثال       

. سال هاي ماه تفکیک به

 بحس بر را حالت یا چیز یک کمی یا بیشی که است ارقامی ، اندازه       
. دهد می نشان گیري اندازه مقیاس یک

... و هوشبهر ، وزن ، قد ، سن : مثال      

. شود می گفته متغیر یک وقوع دفعات تعداد به : فراوانی  

 رتبم نزولی یا صعودي که داده تعدادي از فهرستی : فراوانی توزیع      

. باشد شده مشخص نیز آنها فراوانی و شده



X f توزیع فراوانی طبقه بندي نشده
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دامنه ي تغییر نمرات

1 minmax XXR

دامنه ي تغییر بزرگترین داده   =کوچکترین داده 1+-

1 minmax ScorScorR

.عبارت است از تفاضل بزرگترین و کوچکترین عدد به علاوه ي یک 

بازگشت



)اندازه هر طبقه ( فاصله ي طبقاتی 

سته به اندازه ي هر د به عبارت دیگربه پهناي دسته هاي ایجاد شده یا       
.یا طبقه گفته می شود 

دامنه ي تغییر
iفاصله ي طبقاتی=تعداد طبقات

تعداد طبقات مناسب

طبقه 25تا  10بین 

فاصله ي طبقاتی مناسب

10، ضرایب  10،  5،  3،  2،  1



جدول توزیع فراوانی طبقه بندي شده
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 ،3 0  ،3 5  ،26  ،21  ،3 2  ،23

20  ،25  ،19  ،23

R = 4 0 - 12 + 1 = 29

i = 629 = 4 ,8 3

f

N = 4 0 =

i = 5

بازگشت

12 - 16

T خط نشان

This image cannot  

currently  be displayed.

17 - 21

22 - 26

27 - 3 1

3 2 - 3 6

3 7 - 4 1 4

6

9

11

7

3

4 0
f

This image  

cannot 

currently  be 

displayed.

÷



)دسته ( مرکز طبقه  -حدود واقعی طبقات 

بازگشت

حد واقعی پایین

3 6 ,5

3 1,5

26 ,5

21,5

16 ,5

11,5

طبقات
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مرکز طبقه
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طبقات ینقطه میان
X 

فراوانی مطلق
f

درصد فراوانی
P  

فراوانی 
تراکمی 

cf

درصد فراوانی 
تراکمی
P.cf

41-37 39 4 10 40 100

36-32 34 6 15 36 90

31-27 29 9 22/5 30 75

26-22 24 11 27/5 21 52/5

21-17 19 7 17/5 10 25

16-12 14 3 7/5 3 7/5

40 =N

فراوانی تراکمی  –درصد فراوانی 

p.cf =
Cf

N
100×

p =
f

N
100×



نمودارهاي فراوانی

ویژه ي داده هاي پیوستهویژه ي داده هاي گسسته

ستونینمودار 
)میله اي (

نمودار دایره اي
)قطاعی ( 

نمودار هیستوگرام

نمودار چند ضلعی
)خطی ( 

بازگشت



مهر آبان آذر دي بهمن اسفند
5

15
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3 0
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f

اينمودار میله 

بازگشت

دي
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مهر
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مھѧر آبѧѧان آذر دی بھمѧѧن اسѧѧفند

نمودار دایره 

دي

ماه ها f

مهر
آبان
آذر

بهمن
اسفند
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4 0
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 23 0
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  :مرکز به گرایش شاخص یا متوسط مقدار      

 بدهیم ها آزمودنی ي همه به اصلی هاي نمره جاي به را آن اگر که است اي نمره

. گردد کمینه محاسبه خطاي مقدار ،

: کند کمک آن به تواند می شاخص این که مقاصدي         

. کمی ي داده زیادي تعداد یا جامعه یک از سریع توصیفی - 1      

. آمده بیرون آن از گروه که اي جامعه غیرمستقیم توصیف - 2      

. هم با مختلف هاي گروه ي مقایسه - 3      

)اندازه هاي گرایش به مرکز ( مقادیر متوسط  

)مد( نما  -میانه      -میانگین  



)مد ( نما 

)مد ( نما  Mo

.فراوانی را دارد بیشترین داده اي است که در توزیع داده ها 

13  ،7  ،12  ،10  ،13  ،8  ،12  ،13  ،9  ،14  ،13  ،10

13 نما

12  ،7  ،13  ،10  ،13  ،8  ،12  ،13  ،9  ،10  ،12  ،14

12 + = 25 25 ÷2 = 12,5 13نما

14  ،10  ،12  ،7  ،14  ،8  ،12  ،13  ،9  ،14  ،10  ،12

12 و 14 نما دو نمایی

:در صورت وجود یک نما در بین توزیع  

:بین توزیع  دو نما متوالی در در صورت وجود 

:) عدم توالی(بین توزیع دو نما در در صورت وجود 



:نما را وقتی محاسبه می کنیم که 

. باشد لازم توزیع مرکزي هاي اندازه از سریعی  و آسان برآورد - 1

. باشد کافی توزیع مرکزي هاي اندازه از تقریبی برآورد - 2

. است شده تکرار بیشتر نمره کدام بدانیم بخواهیم - 3

. باشد اسمی  ها داده مقیاس – 4

کند می تغییر سرعت به و نیست مناسب کم هاي داده براي -5
 زيمرک شاخص  باشد  عددي توزیع انتها یا ابتدا در نما که صورتی در -6

نیست مناسبی



تعریف میانه

 نظر از ) نزولی یا صعودي ( را شده مرتب هاي داده که است اي داده      

. کند تقسیم مساوي قسمت دو به تعداد

5 که اي نقطه عددي ارزش دیگر عبارت به         از را ها نمره بالاي درصد 0

5 . کند می جدا آن پایین درصد 0

میانه Md
2

محل قرار گرفتن میانه=
بازگشت

N + 1



12  ،9  ،11  ،13  ،8  ،9  ،10  ،12  ،9

15  ،18  ،15  ،16  ،19  ،18  ،14  ،17  ،18  ،13  ،15  ،18

16 + = 3 3 3 3 ÷ 2 = 16 ,5

میانه

میانه

17

13  ،12  ،12  ،11  ،10  ،9  ،9  ،9  ،8 10
2

= 5
1 2 3 4 5 1234

19  ،18  ،18  ،18  ،18  ،17  ،16  ،15  ،15  ،15  ،14  ،13
2

= 6 ,5

16 ,5

1 2 3 4 5 6 123456

بازگشت

9 1+

12 1+

محاسبه ي میانه ي اعداد گروه بندي نشده



محاسبه ي میانه ي اعداد گروه بندي شده

Md = 26 ,05

Md =

4 0

2
21,5 +

- 10

11

5

Md = 21,5 + 5 0,91

f
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4 0

طبقات
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27 - 3 1

3 2 - 3 6

3 7 - 4 1


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N

2
- cf

f
i×

×

×

طبقه ي میانه



:میانه را وقتی محاسبه می کنیم که 

. باشیم نداشته میانگین ي محاسبه براي کافی وقت - 1

. باشد ملاحظه قابل چولگی داراي توزیع - 2

. باشد ناقص یا باز ها نمره توزیع - 3

 یا وزیعت بالاي ي نیمه در گیري اندازه نتایج که بدانیم بخواهیم - 4

. گیرد می قرار آن پایین ي نیمه در

. نباشد دقیق توزیع انتهایی مقادیر گیري اندازه - 5

بازگشتباشد اي رتبه گیري اندازه مقیاس -6



تعریف میانگین

. دشو می گفته  میانگین توزیع نمرات ي همه عددي متوسط به    
 اصلهف هاي داده با که است مرکزي شاخص ترین ثبات با ، میانگین

. هاست داده ثقل مرکز و رود می بکار نسبی و اي

)میانگین حسابی ( میانگین  Xیاࣆ



محاسبه ي میانگین داده هاي طبقه بندي نشده
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بازگشت

X

4 0

=
106 0

4 0

= 26 ,5

== fN

میانگین در داده هاي طبه بندي شده محاسبه ي  

f
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16  ،16  ،16  ،12  ،12  ،12  ،12  ،12  ،10  ،10

3  +5  +2
12,8

X = 10

W = 2

X = 12

W = 5

X = 16

W = 3

= =
128

10
=

بازگشت

)زنیو(مرکب یا میانگین میانگینها محاسبه ي میانگین 

16    3  +12    5  +10    2 ×× ×

= X W

 W
X

X =
N

X



میانگین ویژگی هاي 

 ، ) N ( دفعات تعداد در آن ضرب از که است متوسطی مقدار تنها میانگین - 1
. آید می دست به مقادیر جمع حاصل

 ثابتی مقدار ، ها آن ي همه  از یا جمع ثابتی عدد با را ها داده ي همه اگر - 2

. شود می کم یا اضافه مقدار همان نیز میانگین ، کنیم کم را

 ، کنیم تقسیم عدد آن بر یا ضرب ثابتی عدد در را ها داده ي همه اگر - 3
. شود می تقسیم عدد همان بر یا ضرب عدد همان در نیز میانگین

. است صفر برابر میانگین از انحراف نمرات جبري جمع همیشه - 4

. است مقدار کمترین میانگین از انحراف نمرات مجذور مجموع همیشه - 5

 مرهن هر تغیر و دارد حساسیت  توزیع نمرات تک تک به نسبت میانگین -6

. کردد می میانگین تغیر باعث



شاخص هاي پراکندگی

Rتغییرات  دامنه  

انحراف چارکی 

واریانس و انحراف استاندارد 

  دهد می نشان را ها داده مرکز حوش و حول نمرات بودن پراکنده میران پراکندگی هاي شاخص

1 minmax XXR

Q
1

Q 3

2
=

-
Q

 

n

n

x
x

s

2

2  




انحراف چارکی

. شود می گفته چارك دو بین تغییر ي دامنه نصف به      

      

 نوانع به میانگین بر را میانه که شود می استفاده زمانی شاخص این از  

. دهیم ترجیح مرکزي مقدار شاخص

: نشده بندي طیقه اعداد  چارکی انحراف محاسبه

.کنید مرتب بزرگ به کوچک از را اعداد -1

  کنید حساب را میانه -2

. کنید محاسیه را میانه چپ و راست سمت اعداد میانه -3

17-14-13-12-11-9-8-6

Q
1

Q 3

2
=

-
Q

Q1=8/5 Q2=11/5 Q3=13/5



واریانس و انحراف استاندارد

       : واریانس

 نمره فانحرا روي از که هاست میانگین ي خانواده به متعلق و متوسط مقدار نوعی 

. شود می محاسبه میانگین از ها

 معادل هایی واحد با و هاست داده میانگین از انحرافات مجذور میانگین با برابر      

. شود می بیان اصلی هاي داده هاي واحد مجذور با

: استاندارد انحراف

 در ، ینمیانگ از انحرافات مجذور میانگین جذر ، دیگر عبارت به یا واریانس جذر به

. گویند استاندارد انحراف آماري اصطلاح

 ي کننده مشخص معتبرترین و ترین مهم حقیقت در استاندارد انحراف      
 چه هر و زیادتر اعداد پذیري تغییر باشد بزرگتر قدر هر . هاست داده پراکندگی

 است کمتر ها آن پذیري تغییر باشد کوچکتر



نمرات انحراف
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محاسن انحراف استاندارد
. است پایدار نسبتاً ، آید می بیرون جامعه یک از که مختلفی هاي نمونه در آن مقدار - 1

 ولفرم در توان می آن از و گیرد می قرار ها نمره ي همه تأثیر تحت حسابی میانگین مانند - 2

. کرد استفاده جبري روابط و ها

 سبتن مختلف هاي فاصله در ها نمره از نسبتی چه کرد مشخص توان می آن از استفاده با - 3

. است گرفته قرار میانگین به

رضیدو نکته در رابطه با محاسبه ي واریانس و انحراف استاندارد با استفاده از متغیر ف
 و واریانس در تأثیري ، مجموعه یک هاي نمره ي همه به ثابت عدد یک کاهش یا افزایش - 1

 ود این محاسبات ي پایه که ها نمره میانگین از انحراف زیرا ( . ندارد ها نمره استاندارد انحراف
) . ماند می ثابت است شاخص

 و عدد آن مجذور در ها نمره واریانس ، کنیم ضرب ثابتی عدد در را ها نمره ي همه چنانچه - 2
 زنی تقسیم مورد در قاعده این ( . شود می ضرب ثابت عدد آن خود در ها نمره استاندارد انحراف
) . است صادق



د در صورتی که داده ها از نمونه اي  از یک جامعه بزرگتر جمع آوري شده باشد و قصد برآور 
استفاده می شود  n-1از    nشاخص پراکندگی جامعه را داشته باشیم  در مخرج به جاي 
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ی شود خطای طبقھ بندی بھ دلیل اینکھ انحراف ھا مجذور می شوند بیشتر م-
.  یرد، ھر چقدر فاصلھ طبقات بیشترباشد خطای بیشتری صورت می گ

است بھ  ١٢کھ داده طبقھ بندی شده و تعداد طبقھ ھا کمتر بنابراین زمانی 
کمک فرمول زیر انحراف استاندارد اصلاح می شود 
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کجی مثبت و منفی 
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 قدر مطلق آن(هر چقدر میزان کجی به صفر نزدیکتر باشد 

هتر است  یعنی نمونه ب) طبیعی (توزیع نرمال ) .کوچک باشد
انتخاب و بررسی شده است 



ضریب همبستگی

.شاخصی است که جهت و مقدار رابطه ي بین دو متغیر را توصیف می کند       

اینکه کدام علت  این وابستگی به معناي رابطه علت و معلولی نیست وضریب همبستگی حرفی از

و کدام معلول است به میان نمی آورد

رابطه بین هوش و پیشرفت تحصیلی :                مثال 

رابطه بین اضطراب و پیشرفت تحصیلی                     
مستقیم و معکوس -
منفی و مثبت -
کامل و ناقص-
خطی و غیر خطی -
شدت و جهت -





جهت همبستگی
ر یک چنانچه نمره فردي در متغی(  نشان دهنده رابطه مستقیم است+ 1همبستگی مثبت و کامل 

در متغیر دوم  Zدر متغیر اول با نمره  Zنمره . بالا باشد نمره او در متغیر دیگر نیز بالا خواهد بود 
).برابر است

چنانچه نمره فردي در ( استنشان دهنده رابطه معکوس  -1ضریب همبستگی منفی و کامل 
در یک متغیر با  zنمره بزرگترین .  پایین استمتغیر یک بالا باشد نمره او در متغیر دیگر 

.)در متغیر دیگر همراه خواهد بود zکوچکترین نمره 

باشدنشان دهنده عدم همبستگی می   0خنثی و صفر  همبستگی   
شدت همبستگی  
هر چه ضریب همبستگی . است   1تا  -1بین داراي دامنه اي طور کلی ضرایب همبستگی •

به وسیله قدر مطلق  شدت همبستگی ،به یک نزدیکتر باشد میزان وابستگی دو متغیر بیشتر است
برابر با ضریب +  1مقدار یا  شدت ضریب  همبستگی . ضریب همبستگی مشخص می شود 

است ؛  تفاوت دو ضریب در جهت رابطه بین آنهاست  -1همبستگی  
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ضریب از  در صورتی که مقیاس اندازه گیري نسبتی و یا فاصله اي باشد : توجه  
همیستگی  گشتاوري پیرسون استفاده می شود 
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محاسبه ي ضریب همبستگی رتبه اي اسپیرمن
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می شود اسپیرمن استفاده  ضریب همیستگی  رتبه اي باشد از در صورتی که مقیاس اندازه گیري :  توجه  
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همبستگی پیرسون مفروضه هاي ضریب 
)دار مشاهده نمو( پراکندگی آن بصورت خطی باشد . رابطه بین دو متغیر خطی باشد  -1

)  در صورت کجی هر دو در یک جهت باشد( توزیع ها داراي شکل مشابه باشند  -2

)عرض نقاط در سراسر نمودار یکسان باشد( نمودار پراکندگی یکسان باشد  -3

:عوامل تأثیر گذار بر ضریب همبستگی 

اساس رابطه از جامعه اي به جامعه دیگر فرق می کند -1
) همبستگی در جوامع ناهمگون بیشتر است(پراکندگی متغیرها در جوامع مختلف متفاوت است -2

همبستگی بین دو متغیر می تواند تحن تأثیر متغیر سوم قرار گیرد -3

: تفسیر ضریب همبستگی  

ضریب همبستگی جهت و شدت رابطه بین دو متغیر را نشان می دهد  -1
کرد تفسیر همبستگی را نمی توان بصورت درصد یا نسبت مقایسه و ضریب  -2
نیست  بین متغیرها به معناي رابطه علت و معلولی همبستگی  -3
یا خیر  همبستگی نشان می دهد که تغییر در یک متغیر هماهنگ با تغییر در متغیر دیگري هست -4



ضریب تعیین •
ا نشان ضریب ھمبستگی ، اندازه ھمبستگی بین دو متغیر ر•

این شاخص در باره ماھیت این ارتباط چیزی را . می دھد 
ଶݎنشان نمی دھد × 100

ھد ضریب تعیین اطلاعات کاملتری در اختیار قرار می د•
 xاین ضریب نشان می دھد چند درصد از کل واریانس •

است  yناشی از واریانس 



داردشکل توزیع طبیعی به میانگین وانحراف استاندارد بستگی 

منحنی طبیعی 



)نرمال(ویژگیهاي منحنی طبیعی 

.ست منحنی طبیعی متقارن است و حداکثر ارتفاع آن در میانگین ا*  •

در منحنی طبیعی میانگین ، میانه و نما بر روي هم قرار دارند* •
گین است منحنی دو نقطه عطف دارد که نسبت به خطی که نشانگر میان* •

اصله این دو شکل منحنی در این دو نقطه تغییر می کند  ف( قرینه هستند
انحراف استاندارد است   -1و + 1نقطه 

( ادامه دارد +  ∞تا  -∞از . موازي هستند xهاي منحنی با محور دنباله •

)نشان می دهند Zانحراف استاندارد که با + 3تا  -3در عمل از

شکل منحنی توزیع طبیعی شبیه زنگوله است*•
 



سطوح زیر منحنی طبیعی استاندارد



Z نسطح تا میانگی سطح بزرگتر سطح کوچکتر
0.00 .0000 .5000 .5000

0.10 .0398 .5398 .4602

0.50 .1915 .6915 .3085

0.40 .1554 .6554 .3446

1.00 .3413 .8413 .1587

1.30 .4032 .9032 .0968

1.50 .4332 .9332 .0668

1.65 .4505 .95.5 .1495

1.85 .4648 .9678 .0322

2.00 .4772 .9772 .0228

2.45 .4929 .9929 .0071

2.74 .4969 .9969 .0031

2.99 .4986 .9986 .0014

3.00 .4987 .9987 .0013

3.10 .4990 .9990 .0010

3.70 .4999 .9999 .0001



zپیدا کردن رتبه درصدي معادل نمره 

را محاسبه می کنیم Zمقدار  -1

ر دو ) سطح کوچکتر(ستون منفی باشد در  zدر صورتی که مقدار   -2
را  zعادل مرتبه  درصدي ) سطح بزرگتر ( ستون صورت مثبت بودن در 

می کنیم تعیین 
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خطاي نمونه گیري 
 چنانچه نمونه هاي مختلفی ازیک جامعه انتخاب کنیم ،این نمونه ها داراي

دارد ویژگیهاي آنها شبیه جامعه اي که ویژگیهاي یکسانی نیستند و حتی امکان
که آن  علت این اختلاف ، وجود نوعی اشتباه است. از آن انتخاب شده اند نباشد

.را خطا یا اشتباه نمونه گیري می گویند

چنانچه نمونه هاي زیادي را با حجم مساوي ، از یک جامعه انتخاب کنیم ، 
ین توزیع میانگین هاي این نمونه ها یک توزیع طبیعی خواهد بودو میانگ

است که  میانگینهاي نمونه هاي انتخاب شده تقریبا برابر میانگین جامعه اي
نمونه از آن انتخاب شده

ی از بنابراین وقتی نمونه اي از یک جامعه انتخاب می شود و میانگین یک
ي نمونه ویژگیهاي آن محاسبه می شود ، میانگین محاسبه شده ، به دلیل خطا

است  گیري ، با میانگین جامعه اي که نمونه از آن انتخاب شده است متفاوت



ی است انحراف استاندارد توزیع نظري میانگینها شاخص
می  که به وسیله آن خطاي نمونه گیري اندازه گیري

طاي خ. می نامند خطاي استاندارد میانگین شود و آن را 
نمایش داده می شودو به استاندارد میانگین با    

کمک فرمول زیر محاسبه می شود 

=nاندازه نمونه    

=S) خطاي استاندارد( انحراف استاندارد
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s x
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چه آموز را به صورت تصادفی از بین دانش آموزان مدرسه اي انتخاب کرده ایم ، چناندانش 64 
خطاي استاندارد . باشد  5/4و  17میانگین و انحراف استاندارد نمره علوم دانش آموزان به ترتیب 

. میانگین را محاسبه کنید 	
باشد ، میانگین   18و انحراف استاندارد هوش  آنها  116نفر کودك  36چنانچه میانگین  هوش 

درصد بین  چه نمراتی قرار دارد؟  95هوش جامعه اي که از آن انتخاب شده اند با احتمال  	
 cm 15و انحراف استاندارد قد آنان  cm 165نفري از دانش آموزان  25میانگین قد یک نمونه 

.میانگین قد واقعی  دانش آموزان را محاسبه کنید %  95است با سطح اطمینان 

ا کرده ایم نفر از دانش آموزان دبیرستانی که بطور تصادفی انتخاب کرده ایم  اجر 64آزمونی را براي 
احتمال  اینکه  )الف :  باشد  10و  25چنانچه میانگین و انحراف استاندارد این آزمون به ترتیب .  

نفر باشد، احتمال   49در صورتی  نمونه انتخابی ) باشد چقدر است ؟ ب 24و  26میانگین آزمون بین 
باشد چقدر است ؟ 24و  26اینکه  میانگین آن بین 



مراحل عمومی آزمون فرضیه هاي آماري

تعریف          و   ) گام اول
0H1H

تعیین مقدار آماره) گام دوم

رانیتعیین سطح بح) گام سوم

تصمیم گیري) گام چهارم

تعیین ادعا و نقیض ادعا

همان عدد محاسبه شده از فرمولها می باشد

بر اساس عدد جدول مشخص می شود

با مقایسه عدد جدول و عدد محاسبه شده 

عدد جدولعدد جدول

H0تایید



فرضیه آماري 
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حالت اول حالت دوم حالت سوم

.چنانچه ملاك آزمون در ناحیه بحرانی قرار بگیرد فرضیه        رد می شود
0

H

:آزمون فرض یک دامنه و دو دامنه 

اشد دو بستگی به تعریف فرضیه ها چنانچه فرضیه پژوهشی بدون جهت ب
دامنه در غیر اینصورت یک دامنه خواهد بود

)Two Tailed(دو دامنه  )One Tailed(یک دامنه چپ  )One Tailed(یک دامنه راست 

aی تعیین ناحیه بحران•



.است 15از کمتر نمره ریاضی دانش آموزان  میانگین ) 1مثال
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خطاهاي آماري
.درست است در حالی که          رد کردن):   (خطاي نوع اول•

.غلط است     در حالی که   پذیرفتن ):   (  خطاي نوع دوم•

a

b
0H0H

0H
0H

گزینه هاي صحیح

نتیجه گیري از نمونه درست است درست است 

پذیرفته می شود      تصمیم درست است
پذیرفته می شود        تصمیم درست است

0H

1H

b

a

0H 1H



:ارداحتمال ارتکاب خطاي نوع دوم  به عوامل زیر بستگی د

سطح معنی دار بودن -1
اندازه تاثیر متغیر مستقل  -2
مقدار پراکندگی موجود در متغیر وابسته  -3
اندازه یا حجم نمونه  -4

.بین خطاي نوع اول و دوم رابطه معکوس وجود دارد-

کاهش پیدا می کند  αاندازه خطاي نوع اول با تنظیم -
  را همزمان کاهش می دهد βو  αافزایش حجم نمونه ، مقادیر  -



 احتمال رد فرض صفر هنگامی که این :توان آزمون 

بول به عبارت دیگر  احتمال ق.فرض واقعا غلط است
فرض یک وقتی این فرض واقعا درست است 

β-1=احتمال )غلط است  0Hوقتی  0Hرد(

 انتخاب این سطح اختیاری ) :سطح معنی داري(سطح اطمینان

 ً .  انتخاب می کنند  ٠/٠١و  ٠/٠۵است ولی غالبا



Two Tailed Test: Null No Difference.



One Tail Test: Null A > B.  More Powerful, easier to find 

differences.



tآزمون هاي 
df=n-1آزادي  استودنت                         درجه   tتوزیع  

نفر  100متر به جاي بررسی کل جامعه  یک نمونه  را براي بررسی انتخاب نموده ایم و یا اینکه مقدار جامعه کوقتی  
(N-1): در جه آزادي عبارت است از   tبراي آزمون توزیع   -  N<100. است 



آزمون فرضیه در باره میانگین جامعه ) الف
ن آزمون ضمنا از ای. به منظور برآورد محل میانگین جامعه مورد استفاده قرار می گیرد

.  اده کردمی توان براي مقایسه میانگین یک نمونه با یک عدد ثابت یا ادعا استف
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آزمون فرضیه در باره میانگین جامعه
)n<100است   zمعادل نمونه بزرگ( 

فرضیھ•
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تقل براي مقایسه میانگین هاي دو گروه مس tآزمون ) ب

2                                             -2+N1=N1-2+N1-1=Ndf
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تقل براي مقایسه میانگین هاي دو گروه مس tآزمون ) ب

2-2+n1=n1-2+n1-1=ndf
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براي مقایسه میانگین هاي دو گروه مستقل  tآزمون  
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گروههاي همبستهبراي مقایسه میانگین هاي  tآزمون ) ب
ههاي همتا در برخی از گرو. بیشترین کاربرد را براي براي مقایسه پیش آزمون و پس آزمون دارد 

که دو گروه از بسیاري از متغیر ها  وابسته هستند نیز قابل استفاده است
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:مثال
1آزمون  2 آزمون D D2

محمد 10 7 3 9

رضا 5 3 2 4

حسین 6 7 -1 1

محمد 7 5 2 4

حسن 10 8 2 4

عباس 6 4 2 4

محسن 7 5 2 4

علی  8 2 6 36

احسان 6 3 3 9

باقر 5 6 -1 1

∑D=20 ∑D2=76
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tج = t(.05,9)=2.26

df=N-1         10-1 = 9



Look up df

Look up a



df برابر با   ∞ =
توزیع طبیعی و 

می باشد  zمساوي 

…



:  پژوهشگري فرضیه خود را بدین شکل صورتبندي نموده است) 1مثال

تایی به  64وي براي آزمون فرضیه فوق یک نمونه “ است 50میانگین امتیاز عملکرد کارکنان در سازمان کمتر از ”
فرضیه فوق را % 5در سطح خطاي . می باشد 16و  45شکل تصادفی انتخاب کرده که میانگین و انحراف معیار آن 

.آزمون نمایید
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 پسگرفته در ناحیه بحرانی قرار ) -2,5(آزمونملاك چون 

) H1(نتیجه فرضیه پژوهشفرضیه صفر رد می شود و در 

.می شودتایید 



:پژوهشگري فرضیه خود را بدین شکل صورتبندي نموده است) 2مثال

“ می باشد 55میانگین رضایت شغلی کارکنان ”

است سطح رضایت شغلی  15و  60تایی انتخاب کرده که میانگین و انحراف معیار آن  12ایشان یک نمونه تصادفی 
..درصد آزمون کنید 99در سطح اطمینان  را کارکنان 

106.311,005.0
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باشد لذا از می کوچکچون تعداد نمونه 
:فرمول زیر استفاده می کنیم
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درخارج از ناحیه بحرانی قرار ) 1,155(آزمون tچون  :تصمیم گیري
تایید  شود و در نتیجه ادعاي محققمی پس فرضیه صفر رد گرفته 

.می گردد و فرضیه پژوهشی پذیرفته می شود

 90ان فرضیه فوق را در سطح اطمین

.درصد نیز آزمون نمایید



یر را محققی به منظور مقایسه عملکرد مدیران دو سازمان که به روش هاي مشارکتی و دستوري اداره می شود فرضیه ز)مثال
:صورتبندي نموده است

“ستوري استدبهره وري سبک مدیریت مشارکتی بهتر از سبک مدیریت ”

.او بدین منظور از هر سازمان چند نمونه تصادفی انتخاب کرد که اطلاعات آنها بشرح زیر می باشد
سبک دستوري سبک مشارکتی

n2=15 n1=10

Xb2=45 Xb1=52

S2=8 S1=12

ه با فرض تساوي واریانس ها و نرمال بودن دو جامعه فرضی
.درصد آزمون نمایید 99داده شده را در سطح اطمینان 
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23,01.0,
tt df

در  درخارج از ناحیه بحرانی قرار رفته پس فرضیه صفر رد نمی شود و) 1,757(چون ملاك آزمون :تصمیم گیري
.نتیجه نقیض ادعاي محقق تایید می گردد و فرضیه پژوهشی رد می شود



:شایستگی هاي مدیریتی پنج مدیر به شکل جدول زیر می باشدمطلوب نمرات وضع موجود و وضع )1مثال
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وضع موجود 50 59 50 58 50
وضع مطلوب 40 57 47 50 48

درصد مورد تایید 99آیا فرضیه زیر در سطح اطمینان 
وضع موجود و وضع مطلوب شایستگی هاي ”؟است

 مدیریتی مدیران تفاوت معنی داري دارد و وضع مطلوب

“.بالاتر از وضع موجود است

انقیض ادع

ادعا

1 2 3 4 5
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فته چون ملاك آزمون درخارج از ناحیه بحرانی قرار ر :تصمیم گیري
ق تایید پس فرضیه صفر رد نمی شود و در نتیجه نقیض ادعاي محق

.می گردد و فرضیه پژوهشی رد می شود
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:نمرات پیش آزمون و پس آزمون پنج فراگیر در یک دوره آموزشی به شکل زیر می باشد) 2مثال
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پیش آزمون 12 8 4 16 10
پس آزمون 14 13 10 18 15

درصد مورد تایید 99آیا فرضیه زیر در سطح اطمینان 
“دوره آموزشی مورد نظر اثربخش می باشد”؟است

انقیض ادع

ادعا
1 2 3 4 5

2 5 6 2 5

4 25 36 4 25
id

747.34,01.0, tt df

فته چون ملاك آزمون در ناحیه بحرانی قرار ر :تصمیم گیري
ایید پس فرضیه صفر رد می شود و در نتیجه ادعاي محقق ت

.می گردد و فرضیه پژوهشی پذیرفته می شود
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مراحل آزمون استقلال کاي دو
تعریف        و   ) مرحله اول
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تعیین ناحیه بحرانی•

.مقدار کاي دو در ناحیه بحرانی قرار بگیرد فرضیه صفر رد می شوداگر 
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 با استفاده از این آزمون می

باط فهمیم که بین گزینه ارت
وجود دارد 



“  اط وجود داردبین عملکرد کارکنان و میزان رضایت شغلی آنها ارتب“:فرضیه اي بصورت زیر تدوین شده است) مثال

دازه نفره بطور تصادفی انتخاب شده و میزان عملکرد و رضایت شغلی آنها ان 180براي بررسی فرضیه فوق یک نمونه 
.درصد فرضیه فوق را آزمون نمایید 5در سطح خطاي . گیري شده است که اطلاعات آن در جدول زیر ارائه شده است

رضایت
عملکرد بالا متوسط پایین جمع

خوب 18 10 20 20 7 15 45

متوسط 15 20 37 40 38 30 90

ضعیف 7 10 23 20 15 15 45

جمع 40 80 60 180
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رضایت
عملكرد بالا متوسط پایین

خوب ١٨ ٢٠ ٧
متوسط ١۵ ٣٧ ٣٨
ضعیف ٧ ٢٣ ١۵

:H0 بینX  وY مستقل هستند(ارتباط وجود ندارد(

H1: بینX  وY مستقل نیستند(ارتباط وجود دارد(

گفت که بین  چون ملاك آزمون در ناحیه بحرانی قرار گرفته لذا فرضیه صفر رد می شود لذا می توان :تصمیم گیري
.عملکرد و رضایت ارتباط وجود دارد و مستقل از هم نیستند



ا به عنوان محققی می خواهد روش تدریس مشارکتی را در کلاس درس علوم اجرا کند براي این کار یک کلاس به روش تدریس مشارکتی ر -1
روش  ت کدام طرح تحقیق مناسب این مطالعه اس. گروه تجربی و کلاس درس روش تدریس معمولی را به عنوان گروه شاهد در نظر می گیرد

..تحلیل آماري مناسب را براي این طرح معرفی کنید

باشد چگونه باید تصمیم گیري کرد ؟ 3/34نتیجه آزمون دو دامنه برابر %  99تک نمونه اي در سطح اطمینان  tاگر در یک آزمون  -2

اطمینان حدود میانگین هوش جامعه را بدست %  95است با 22و انحراف استاندارد  82نفر ، میانگین هوش  121در یک نمونه اي به حجم  -3
آورید؟

به همین منظور به صورت تصادفی نمونه اي به اندازه . است آزمون کند17معلمی علاقمند است این فرضیه را که میانگین جامعه اي مساوي  -4
و با یک آزمون دو دامنه  0/05نفر به شرح زیر باشد، با سطح معنی داري  10چنانچه نمره هاي این . نفر از جامعه مورد نظر انتخاب می کند 10

  12 -14-11-10-17-18-14-19-20-15: فرضیه فوق را آزمون کنید 

اول ابتدایی به  ، دو گروه دانش آموز کلاس» تدریس زبان فارسی به صورت ترکیبی بهتر از تجزیه اي است « به منظور آزمون این فرضیه که  -5
پس . به صورت تجزیه اي تدریس شد ) Bگروه( به صورت ترکیبی و به گروه دیگر ) Aگروه ( به یک گروه از آنها . صورت تصادفی انتخاب گردید

:  از پایان آموزش ، آزمونی به منظور اندازه گیري پیشرفت دو گروه اجرا شد و نمره هاي دو گروه مطابق جدول زیر بدست آمد

 B    :0  - 1  - 2 – 3 – 4گروه               A   :4  - 3 – 6 – 5 – 7گروه 

.  فرض صفر و فرض خلاف مسئله فوق را بیان کنید) الف 

.درجات آزادي مسئله مورد بحث را محاسبه کنید) ب

.را براي داده هاي جمع آوري شده محاسبه کنید tمقدار  ) ج

معنادار است ؟ 0/05محاسبه شده در سطح  tآیا ) د
؟معنادار است  0/01محاسبه شده در سطح  tآیا ) هـ
چه نتیجه اي می توان گرفت ؟) و



این فرضیه را که میانگین جامعه  8و  81و میانگین و انحراف استاندارد  16اندازه اي به ، با نمونه  0/05با یک آزمون دو دامنه و در سطح  -6
.  است ، آزمون کنید µ= 75معینی 

ه همین ب. پژوهشگري علاقمند است تأثیر تکنیک حساسیت زدایی منظم در کاهش اضطراب امتحان دانش آموزان را مورد پژوهش قرار دهد -7
ان را اندازه  می ابتدا به وسیله یک آزمون میزان اضطراب آن. نفر دانش آموزان کلاس پنجم ابتدایی را بصورت تصادفی انتخاب می کند 5منظور 

طراب آنها را سپس به کمک تکنیک حساسیت زدایی منظم طی یکماه سعی در کاهش اضطراب آنان می نماید و در پایان مجدداً میزان اض. گیرد
.این فرض را که میانگین اختلاف در جامعه برابر صفر است آزمون کنید 0/05اندازه می گیرد با یک آزمون آماري مناسب و با احتمال 

14 -  34 -  32  - 27 -  20:  قبل از اجرا تکنیک 

8 – 11  -  19 -   7  - 16:  بعد از اجرا تکینک  

بدست  اطلاعات زیر  در نتیجه لجراي آزمایش. روان شناسی علاقمند است که  تاثیر  دارویی را در کاهش  افسردگی مورد پژوهش قرار دهد  -8
:  آمده 

فرض صفر و خلاف این آزمایش را بنویسید ) الف
را محاسبه کنید   tنسبت ) ب
بنویسید/ 05و / 01ر سطحدنتیجه آزمایش را ) ج

کدیگر است با یک آزمون دو دامنه این فرضیه را که توانش یادگیري دو گروه شبیه ی. اطلاعات زیر از دو گروه مستقل جمع آوري شده است  –9
.مورد بررسی قرار دهید 

96:  مجموع مجذور انحراف از میانگین             7:    میانگین           =n 13:  گروه اول 

  112: مجموع مجذوز انحراف از میانگین             9/4: میانگین          n=  19: گروه  دوم 

.را محاسبه کنید  tآزمون . است    ଶܦ∑= 400و     D∑= 50جفت آزمودنی تشکیل شده است ،  25براي نمونه اي که از  -10



ھدف داده کمی و دارای توزیع 
نرمال

 داده رتبھ ای و یا داده کمی

غیر نرمال
داده ھای کیفی اسمی

Categorical

توصیف یک گروه  آزمون میانگین و انحراف

معیار آزمون میانھ آزمون نسبت

 مقایسھ یک گروه با یک

مقدار فرضی آزمون یک نمونھ ای آزمون ویلکاکسون دو یا آزمون  –آزمون خی 
دو جملھ ای

مقابسھ دو گروه مستقل آزمون برای نمونھ ھای 
مستقل ویتنی -آزمون من 

(  آزمون دقیق فیشر 

آزمون خی دو برای نمونھ 
)ھای بزرگ

مقایسھ دو گروه وابستھ آزمون زوجی آزمون کروسکال نار -آزمون مک 

تر مقایسھ سھ گروه یا بیش
)مستقل(

 آزمون آنالیز واریانس یک

راھھ آزمون والیس دو -آزمون خی 

تر مقایسھ سھ گروه یا بیش
)وابستھ(

 آزمون آنالیز واریانس با

اندازه ھای مکرر آزمون فریدمن آزمون کوکران

 اندازه ھمبستگی بین دو

متغیر
 آزمون ضریب ھمبستگی

پیرسون
 آزمون ضریب ھمبستگی

اسپرمن آزمون ضریب توافق

بر  پیش بینی یک متغیر
اساس یک یا چند متغیر

آزمون رگرسیون ساده یا 
غیر خطی

آزمون رگرسیون نا 
پارامتریک کآزمون رگرسیون لجستی


